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4.4.9 Sistema de drenagem de liquidos percolados

Em virtude da metodologia de cobertura dos residuos, o sistema de drenagem de liquidos
percolados funcionard como um sistema de seguranca, somente em caso de sinistros
como destelhamento do sistema de cobertura operacional, onde os residuos possam ser
expostos a precipitagoes.

O sistema serd composto por uma camada drenante de material granular dotada de tubos
drenos  que encaminhardo possiveis presencas de liquidos percolados para o
armazenamento.

4.4.10 Sistema de armazenamento de liquidos percolados

Da mesma forma como no sistema de drenagem de liquidos percolados, o sistema sera
solicitado somente na ocorréncia de sinistros.

O sistema sera composto de caixas de fibra de vidro, dimensionadas para armazenar o
periodo mais chuvoso de 3 dias consecutivos com tempo de recorréncia de 25 anos.

4.4.11 Sistema de drenagem da area

Toda area do empreendimento serd submetida a um sistema de drenagem superficial e
profunda, de forma a conduzir adequadamente as dguas pluviais, para que néo interfiram
nos sistemas operacionais e de disposicéo final da Cetric Chapecd.

4.4.12 Estruturas de apoio logistico

A Cetric Chapecd, serd dotada de todas as estruturas operacionais necessérias, ja
mencionadas, para o recebimento, controle, triagem, armazenagem e disposicéo final dos
residuos e toda a infra-estrutura basica necessaria para o trabalho dos empregados da
central. '

As estruturas operacionais basicas serdo:

* balanca;

* escritorio;

* almoxarifado;

* laboratdrio para testes rapidos, coleta e armazenagem de amostras;
* sanitarios;

 vestiarios.
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4.4.13 Sistema de monitoramento ambiental

Sera elaborado, no sistema de monitoramento dos pardmetros de qualidade de agua
subterrénea, a implantagdo de pogos piezométricos instalados a montante e a jusante das
valas de disposicéo final.

4.4.14 Vida util do empreendimento

A analise de vida util do empreendimento é abordada no capitulo referente as alternativas
locacionais, onde serédo avaliadas as capacidades de armazenamento de cada alternativa
(cap. 5).

4.4.15 Plano de implantacao

O Plano de implantagdo, juntamente com a concepg¢do das estruturas fisicas do
empreendimento, norteardo a execucgéo do projeto executivo da Cetric Chapecd.

Sendo um empreendimento privado, e pela ndo existéncia de vinculos do empreendedor
com nenhum grande gerador de residuo, o plano de implantagdo do empreendimento
devera seguir as seguintes diretrizes:

¢ adequado ao atendimento da demanda inicial;

e com caracteristicas modulares que possibilitem a ampliagdo, acompanhando o
crescimento da demanda sobre a Cetric Chapecd.

4.4.16 Plano de operacao

Durante a operag¢éo da Cetric Chapecd, as operagdes basicas serio:

 coletar os residuos juntamente com o manifesto de transporte de residuo (MTR)
emitido pela fonte geradora (NBR 13221);

* inspecao na fonte geradora;

* transporte até a Cetric Chapecd;

* triagem dos residuos heterogéneos;

 deposicdo dos refugos nas valas de disposicao final,
* monitoramento ambiental.

Além das operagbes basicas o plano de operagdo devera prever inspecdes rotineiras na
infra-estrutura instalada e manutengdes que sejam necessarias.
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4.4.17 Plano de emergéncia

Sera elaborado um plano de emergéncia que se atenha principalmente a ocorréncia de
vendavais que causem o colapso dos sistemas de cobertura das valas de disposicéo final,
0 que acarretara a lixiviagdo dos residuos depositados e formacéo de percolado.

Outros aspectos que serdo abordados no plano de emergéncia seréo:
» acidentes de trabalho;

» contaminacdes dos funcionarios;

* incéndios.

4.4.18 Plano de fechamento

O plano de fechamento, devera prever a adequacéo paisagistica da area, a continuidade e
periodicidade do monitoramento das instalagdes, a indicagdo dos usos possiveis e
restricdes para novos uso da area.
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

5.1 Alternativas tecnoldgicas

Atualmente existem diversas alternativas tecnoldgicas aplicaveis aos residuos solidos
industriais, variando entre processos simplificados até tecnologias de alta complexidade,
com o objetivo de reduzir o impacto ambiental causado pela sua disposicdo. Neste sentido,
serdo abordados metodos de pré-tratamento e de disposi¢éo final passiveis de utilizacdo
para o empreendimento em questéao.

5.1.1 Métodos utilizados como pré-tratamento de residuos sélidos industriais

A adocéo de praticas e processos de pré-tratamento sdo efetuadas nos casos em que é
diagnosticada a necessidade de redugcdo de volume, melhoria da trabalhabilidade
(manipulagéo dos residuos) e risco evidente de periculosidade (toxicidade, corrosividade,
flamabilidade, reatividade). A principio, a grande maioria dos residuos sdlidos industriais
classe |, deve passar por processos que limitem a sua periculosidade antes de terem a
sua disposigéo final, ja para os residuos de classe Il a pratica destes processos é menos
comum, sendo justificavel nos casos de alta geragéo.

5.1.1.1 Redugédo mecénica de volume

A redugédo de volume é uma pratica que pode ser empregada a maioria dos residuos, com
o intuito de minimizar a ocupagéo dos espacos destinados ao seu armazenamento ou
disposicéo final. E aconselhavel que a reducéo seja efetuada pela propria fonte geradora
em sua planta, pois Ihe poupara gastos com transporte e taxas cobradas por empresas
licenciadas para recebimento e disposicao final dos residuos e no caso destas empresas,
a redugéo de volume resulta numa grande economia com gastos de area.

Para tanto, os residuos solidos podem ter seus volumes reduzidos através de
equipamentos mecénicos, como por exemplo, trituradores e prensas compactadoras.

5.1.1.2 Alternativas tecnoldgicas de tratamento de residuos pastosos

Os residuos pastosos, em sua maioria referem-se aos lodos. S&o provenientes de
processos industriais, como resultado de operacgdes de filtragem, decantagéo, destilagcéo
ou armazenagem ou, entdo de instalagdes de controle de poluicdo. Estes materiais
caracterizam-se por apresentarem teor de umidade alto, superior a 90 ou 95%.

Existem varias técnicas de tratamento destes residuos, as quais visam a reducdo do teor
de umidade e volume através de secagem e desidratacdo. As técnicas mais comuns de
tratamento de lodos s&o: centrifugagéo, filtragem em filtros-prensa de placas, filtragem em
filtros-prensa de cinto, filtragem a vacuo e leitos de secagem. Para aumentar a eficiéncia
do processo € comum a adigdo de produtos quimicos condicionantes. Uma descricdo
sumaria de cada técnica é apresenta na tabela 5.1, a seguir.
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Tabela 5.1: Tratamentos Aplicados a Lodos

Técnica

Descricdo Sumaria

Centrifugacgéo

Processo de filtragdo e desidratagdo através de centrifuga de alta
velocidade. Seu funcionamento é fechado,requer pouco espaco, simples,
limpo, relativamente barato. Eficiéncia: teor de umidade inferior a 70%

Filtragem em
filtro-prensa
de placas

Processo mais utilizado nas industrias. Constituido de uma série de
placas cncavas, com ranhuras e revestidas com tecido filtrante por onde
o0 lodo é bombeado. Os sélidos ficam retidos no tecido filtrante e o liquido
filtrado é coletado p/ descarte ou recirculacio.

Filtragem em
filtro-prensa
de cinto

Consiste de um tanque misturador ( condicionador ) do lodo, duas esteiras
rolantes sobrepostas ( meio filtrante ), roletes ( promovem a
compressdo/desidratagdo ), um raspador, um lavador de esteiras
(desobstrutor do meio filtrante ),e uma bandeja coletora dos efluentes.
Eficiéncia alta: teor de umidade inferior a 60% .

Filtragem a
Vacuo

Indicado p/ grandes volumes, consiste de um cilindro de eixo horizontal
que gira lentamente, feito de material poroso, e uma bandeja (externa)
onde o lodo é colocado. A filtragem é forcada por bombas a vacuo que
promovem a diminuigdo da press&o interna do cilindro e por aspiragdo
uma parcela do lodo desidrata-se e adere a superficie externa, da qual é
retirado por raspagem ou insuflagéo de ar. Eficiéncia: teor de umidade
70%, grande diminuigcdo de volume.

Leitos de
secagem

E um dos processos mais conhecidos e aplicados. Depende de fatores
externos, como clima, area, vizinhanca. Consistem basicamente de
tanques rasos,de bordas de alvenaria ou concreto, o fundo apresenta
pequena inclinagdo e drenagem, sobre o fundo é construido um filtro de
material granular inerte. Removem a umidade, diminuem o volume e
alteram as caracteristicas fisico-quimicas. Eficiéncia: teor de umidade
inferior 80% , podendo chegar a 60%.

5.1.1.83 Alternativas tecnoldgicas de pré-tratamento de residuos perigosos (classe )

As alternativas demonstradas na tabela 5.2, a seguir, sdo algumas das tecnologias

utilizadas para modificar as propriedades quimicas dos residuos, para reducéo do impacto
ambiental causado pela sua disposicao.
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Tabela 5.2 : Tratamentos Alternativos para Residuos Perigosos
Alternativa Descrigao Sumaria Comentarios/Exemplos
Aplicagao

Tratamentos Quimicos

1.Neutralizagao

Mistura os residuos alcalinos ou &cidos com um
agente para produzir uma solugdo proxima da
neutralidade (pH7).

Liquidos de decapagem de metais,
catalizadores  &cidos, despejos de
curtumes.

2.Precipitacao

Remocdo de contaminantes dissolvidos por
alteragéo do pH, reagdo quimica, ou alteragéo
da temperatura. Ex.: metais toxicos.

Pode ser aplicado com um processo de
remogdo de sdlidos (sedimentagdo,
centrifugagao, flotagao e filtragdo).

3.Permuta de ions

Remocgdo de materiais dissolvidos inorgénicos
de uma solugdo aquosa com o uso de colunas
de resina, na qual o material inorganico se
fixara.

No abrandamento da &gua, no qual o
célcio e o magnésio sdo removidos do
liquido.

4.0xidagao/Reducgao

Os residuos tem a toxidade reduzida pela
subtragcdo ou adigdo de elétrons entre os
reagentes.

Para residuos orgénicos /inorganicos.
Ex.: hidrocarbonetos aromaticos,
cianetos, e compostos de enxofre, cromo,
etc.

5.Solidificagao/Fixagao

Os residuos sdo combinados com aditivos para
converté-los numa massa sdlida para evitar a
percolagdo de componentes tdxicos.

Misturar lamas e cinzas com concreto.

6.Decloragdo

Remove cloro de compostos altamente clorados
(PCB's — bifenis policlorados).

Remogdo de PCB de dleo de

transformadores.

Tratamentos Fisicos

1. Separagao Liquido/Sélido

1.a) Peneiramento

Remove particulas grandes das aguas servidas.
Existem trés tipos de peneiras: as rotativas, as
vibratdrias e as estacionarias.

Remog&o de sdlidos em aguas servidas.

1.b) Sedimentagao

Sedimentagdo  gravitacional de
suspensas no liquido.

particulas

Empregados nos tratamentos de esgotos.

1.d) Filtragao

Passa uma mistura de liquidos e sdlidos (ou gas
e sdlidos) através de um filtro.

Mais comum no tratamento de &gua
potavel e industrial.

1.e) Centrifugagéo

Separagéo de sdlidos e liquidos em um vaso
rotativo. Os sdlidos aderem as paredes do vaso.

Desaguamento de lamas provenientes de
precipitagdo

2. Separacao por Membrana

Usado para separar componentes de solugées
liquidas baseado na permeabilidade seletiva da
membrana.

Resulta na concentragéo de componentes
dissolvidos, e na purificagdo dos
solventes.

2.a) Didlise

Utiliza o principio osmético.

Empregado para recuperagdo de
causticos, &cidos e cianetos.

2.b) Osmose Reversa

Utiliza-se uma forga mecénica elevada, presséo
de 250 a 1500 psi, para fazer o solvente,
usualmente &gua, passar através de uma
membrana, retendo o componente dissolvido
para concentra-lo e purifica-lo.

Utilizado para a produg&o de agua potavel
de aguas salinas e recuperar produtos
quimicos (eletroposicdo) de sulfatos na
industria de papéis.

2.c) Ultrafiltragdo

Utiliza pressdes menores, de 10 a 100 psi, e é
similar a osmose reversa.

Tratamento de residuos de tintas de
eletrodeposigéo, concentragdo de odleos
soltveis (emulsdes).

2.d) Eletrodidlise

Usa a forga elétrica para fazer a passagem
através da membrana

Recuperagéo do cloreto de sédio da dgua
do mar, e uso potencial para a
recuperagédo de 4cidos e bases

inorgénicas contendo Zn, Fe e Cu.
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Continuagdo
Tratamentos Alternativos para Residuos Perigosos
Alternativa Descrigao Sumaria Comentérios/Exemplos
Aplicagao

Tratamentos Fisicos

3.Evaporacgao

Vaporizagdo de liquidos de uma solugdo ou
lama para concentrar .

Usado em industria de eletrodeposigéo,
papel e fermentagdo, para concentrar a
solugdo, e também, desaguamento de
lodos.

4. Destilagao e Estripagem com
Vapor

Se utiliza das diferengas no ponto de ebuligio
dos componentes para conseguir a separagéo
de uma mistura de liquidos. E aplicado calor, , o
vapor se condensa, e o liquido de maior ponto
de ebuligdo permanece.

Usado na industria petroquimica para
separar os subprodutos. Remogdo de
orgénicos misturados na dgua com ponto
de ebuligdo baixo.

5. Extragdo por Solventes

Removem solventes orgénicos de solugdes
aquosas. O solvente imissivel na dgua é usado
para extrair organicos do liquido original.

Remogao de fendis na industria de coke;
remogdo e recuperagdo de corantes
toxicos.

6. Adsorcao

Utiliza carvdo ativado ou resinas sintéticas para
adsorver contaminantes de residuos aquosos.

Remog&o do PCB e outros organicos de
aguas industriais.

Fonte: Neotex, 1994

5.1.1.4 Incineragao

A incineragdo € um processo de tratamento que se utiliza de reagdes quimicas de
decomposigéo térmica via oxidagdo, de um residuo orgénico ou organico/inorganico em
um material inorgénico de volume reduzido, menos téxico ou atdxico; ou ainda, a sua
destruigcdo, em alguns casos.

Nestas reagdes quimicas, nas quais o combustivel é o residuo, as caracteristicas fisicas e
quimicas do mesmo séo norteadoras do processo e dos tipos de equipamentos a serem
utilizados.

Entre os tipos de residuos passiveis ao processo de incineracéo, incluem-se: residuos
organicos constituidos basicamente de carbono, hidrogénio e/ou oxigénio; residuos que
contem carbono, hidrogénio, cloro com teor inferior a 30% em peso e/ou oxigénio e
residuos que apresentam seu poder calorifico inferior (PCI) maior que 4700 kcal/kg
(dispensando combustivel auxiliar para queima). A incineracdo é uma das melhores
solugbes para o tratamento de residuos altamente persistentes, téxicos e muito
inflamaveis, como solventes e éleos néo recuperaveis, defensivos agricolas halogenados
e varios produtos farmacéuticos.

Os remanescentes da incineragdo sdo geralmente diéxido de carbono, vapor d'dgua,
cinzas e escorias. Quando a combustdo se da de maneira incompleta, produtos poluentes
séo emitidos, como por exemplo: mondxido de carbono, hidrocarbonetos, aldeidos,
aminas, acidos orgéanicos policiclicos, alguns componentes do residuo parcialmente
degradados que escapam da destruicdo térmica no incinerador.

O processo de incineragéo se dd em cinco estagios: preparagéo do residuo para queima;
combustéo do residuo; tratamento de gases de saida; tratamento de efluentes liquidos e
acondicionamento e disposicéo dos residuos sélidos gerados no processo de queima e
nos equipamentos de controle de poluigdo do ar. Em todos estes estagios é importante o
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monitoramento, controle e manutengado dos equipamentos para a obtengdo do méximo
rendimento e minimizagdo dos impactos ambientais (poluicdo atmosférica, contaminacéao
do solo e dos recursos hidricos).

A combustao do residuo € o estagio mais importante do processo de incineragéo e esta
vinculada, entre outros, & trés importantes parametros: a temperatura, a turbuléncia e ao
tempo de residéncia. A temperatura na cdmara de combustdo deve ser alta o suficiente
para permitir a queima completa dos residuos, assim como a oxidacdo dos gases; para
evitar problemas decorrentes da emisséo de poluentes na atmosfera, é necesséario manter-
se a temperatura de combustéo na faixa de 1200°C a 1400°C para residuos perigosos é
aproximadamente entre 800°C a 1000°C para residuos ndo perigosos. A turbuléncia é
obtida artificialmente por injecdo de ar em alta pressédo em locais estratégicos da camara
de combustdo, este parametro indica o grau de mistura do residuo com o oxigénio. O
tempo de residéncia é o tempo no qual as substidncias permanecem na temperatura
adequada, o suficiente para que as reagdes de oxidacédo acontegcam.

Os principais tipos de equipamentos e/ou tecnologias utilizados na incineracao de residuos
séo: forno de inje¢do liquida, forno rotativo, forno de leito fluidizado, incinerador nichols,
combustao pirolitica, destruicdo em forno de clinquer e combustdo de mescla com dleo
combustivel, tendo em vista que a adequabilidade do equipamento depende das
caracteristicas do residuo a ser incinerado.

A incinerag@o € uma técnica apontada por muitos estudiosos como um processo capaz de
solucionar o problema da destinagéo final de residuos perigosos e/ou ndo perigosos,sob a
adogéo da tecnologia apropriada (desde o correto dimensionamento do equipamento para
o tipo de residuo, até o controle e disposigéo final dos remanescentes). Por outro lado, ha
também correntes contrérias, que contestam todas as tecnologias disponiveis para este
tipo de processo com relagdo a emissdo de toxinas, disposicdo das cinzas, custos
econdmicos, desperdicio de energia envolvido e a sustentabilidade. Pois as modificacées
realizadas para eliminar um poluente podem conduzir a aumentos de outros, no que se
refere aos metais téxicos, quanto melhor for o controle da poluigdo do ar, mais téxica se
torna a cinza em suspenséo, entre outras.

5.1.2 Métodos utilizados como disposicéo final de residuos sélidos industriais

Os métodos aplicados a adequada disposicdo final dos residuos industriais visam o
encerramento dos riscos potenciais que estes oferecem ao meio ambiente, quando
dispostos de maneira aleatéria, sem nenhum tipo de tratamento ou protecdo, quando
muitas vezes s&o simplesmente langcados no solo ou em corpos hidricos, enterrados ou
queimados a céu aberto.

O uso do solo como destinagéo final de residuos sélidos é muito praticado a anos e
infelizmente na grande maioria dos casos de forma errénea e criminosa. Quando efetuado
de maneira correta, dentro de certos critérios de engenharia, constitui-se uma solugdo
segura e eficaz, como por exemplo os aterros sanitarios e industriais.

Existem varios métodos de disposigao final dos residuos sdlidos industriais, entre eles
incluem-se os aterros industriais e a deposicdo em pedreiras abandonadas.
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5.1.2.1 Aterros industriais

Os aterros industriais sdo semelhantes aos aterros sanitarios. Porém, distinguem-se
destes, por serem projetados e implantados para receberem apenas residuos sélidos
industriais. Portanto, sdo necessarios critérios de protecdo ambiental mais rigorosos, tendo
em vista a natureza desses residuos.

O aterro industrial deve ser projetado de acordo com as caracteristicas da area escolhida e
com as caracteristicas e quantidades geradas dos residuos a serem recebidos |,
diferenciando-se os aterros para residuos classificados como perigosos ( classe |)
daqueles para residuos néo perigosos e néo inertes (classe Il).

Para a elaboracdo do projeto do aterro industrial, faz-se uso das normas técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

Nos aterros, os residuos sé@o dispostos em solo impermeabilizado e confinados por
camadas cobertas com material inerte, geralmente material argiloso, formando células. A
formagéo das células é feita em etapas, de acordo com o método de operagéo adotado, o
qual pode ser: trincheira, rampa ou area. O tratamento é processado no interior das
celulas onde ocorre a degradagdo dos residuos. Pode-se diferenciar quatro linhas de
tratamento: por digestdo anaerdbia, digestdo aerdbia, digestdo semi-aerébia e por
tratamentos bioldgicos. Com o decorrer da digestao / transformacéo, dos residuos ocorrem
a liberacdo de gases e liquidos (chorume).

A protecdo do meio ambiente destes compostos (residuos sélidos, chorume e gases) é
feita por sistemas de impermeabilizacdo; drenagem de liquidos e gases, e tratamento de
efluentes liquidos e gasosos. Na préxima pagina é demonstrado um esquema do perfil de
um aterro industrial. Fig.5.1.

Uma desvantagem deste tipo de método é a exigéncia de grandes areas.

Para solucionar este problema atualmente tem se acoplado aos aterros, centrais de
segregagéo e armazenamento dos residuos potencialmente reciclaveis e/ou estagdes de
pré-tratamento.

Esta pratica muito aconselhavel, valoriza os residuos e as dreas destinadas a deposic¢éo;
em alguns casos chega a reduzir em até 30% a ocupacdo destas, o que
consequentemente gera um aumento da vida util do empreendimento, ganhos econdémicos
e ambientais.

Uma outra pratica que aperfeicoa este método de disposigao final e que também pode
resultar em ganhos econémicos e principalmente , ambientais, é a adogdo de sistemas de
coberturas removiveis (pavilhdes), que acompanham a evolucdo do aterramento até o
lacramento da area ocupada. Com a utilizagdo destas estruturas, é criado um ambiente
fechado, desfavoravel a acdo da umidade e a geragdo de liquidos percolados cai a niveis
insignificantes, sendo dispensavel a implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos. No caso de ocorrer uma eventual formagdo de percolados, devido a
destelhamento ou alagamento dentro do pavilhdo, deve haver um sistema adicional de
seguranga, com drenagem, coleta dos liquidos percolados, com capacidade para tratar a
eventual carga.
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5.1.2.2 Deposicdo em pedreiras abandonadas

A deposicéo de residuos sélidos em pedreiras abandonadas segue 0 mesmo principio dos
aterros, no que se refere aos cuidados de controle ambiental.

Mesmo se referindo a um local de caracteristicas acentuadas, de material impermeével, é
necessario fazer a impermeabilizagédo da praca da pedreira, pois esta apresenta, em sua
maioria, fissuras e irregularidades que sao prejudiciais ao processo. As laterais também
devem receber o mesmo cuidado para evitar o contato com zonas saturadas.

Também sao utilizaveis jazidas de solo.

O grande ganho que se tem com este método é a recuperagéo do relevo e revegetacdo de
uma area que ja foi degradada e ainda, evita que outras sejam alteradas com este
objetivo.

Nao ¢ aconselhavel a ocupacgdo de minas abandonadas nas quais a extragdo dos minérios
foi efetuada em galerias; a ndo ser que seja elaborado previamente um planejamento de
operagdo concomitante com a extragdo, ou um plano rigoroso de contencdo das
estruturas, pois ha um grande risco de desmoronamentos.
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5.1.3 Alternativa tecnolégica recomendada

Todas as alternativas tecnologicas apresentadas, tanto as de pré-tratamento quanto as de
disposigao final envolvem vantagens e desvantagens distintas e devem ser relacionadas a
analise de custos e beneficios, acompanhadas pela identificacdo qualitativa/quantitativa
dos residuos que serdo recebidos na Cetric , para execugdo do projeto.

De acordo com os objetivos do empreendimento e com os estudos j& apresentados, a
alternativa que melhor se adequa é a implantacdo de um aterro industrial com todas as
estruturas de controle e monitoramento ambiental estabelecidos por normas , assim como
todas as estruturas de apoio.

O uso do solo como destinagéo final de residuos sélidos é muito praticado a anos e
infelizmente na grande maioria dos casos de forma errénea e criminosa. Quando efetuado
de maneira correta, dentro de certos critérios de engenharia, constitui-se numa solugéo
segura e eficaz. As experiéncias de implantagdo, operagcdo e medidas de controle e
monitoramento deste tipo de processo, sdo bem difundidas quando comparadas a outras
tecnologias, constituindo um histérico para pesquisas.

Muitas vezes, a opgéo de implantagdo de aterros é barrada por se deparar com
obstaculos que podem se tornar impeditivos, como por exemplo a disponibilidade de
areas; e a proximidade com a vizinhanga. No caso deste empreendimento, estes
obstaculos néo serdo empecilho, uma vez que se trata de um empreendimento particular
e de propriedade do proprio proponente, o qual dispde de areas suficientes e adequadas
do ponto de vista ambiental e a concentragdo populacional mais préxima dista
aproximadamente 1000 m da area escolhida para o aterro.

No caso da Cetric, que funciona atualmente como central de separac¢éo e armazenamento
de residuos potencialmente reciclaveis, a tecnologia convencional de aterros sera
aperfeicoada com a adogéo de sistemas de coberturas removiveis (pavilhdes), protegendo
toda a area que se encontra em operagdo de deposi¢do dos residuos,sendo que estes
pavilhbes acompanhardo a evolugdo do aterramento até o lacramento da area. Com a
utilizagado destas estruturas, é criado um ambiente fechado, desfavoravel a da acdo de
intempéries e da umidade, sendo que a geragdo de liquidos percolados cai a niveis
insignificantes, sendo dispensdvel a implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos. No caso de ocorrer uma eventual formacdo de percolados, devido a
destelnamento ou alagamento dentro do pavilhdo, havera um sistema adicional de
seguranga, com drenagem e coleta dos liquidos percolados.

Os principais procedimentos que deverdo ser tomados antes da operacdo de aterramento
dos residuos sao os seguintes:

 valorizacdo dos residuos, com separagéo para venda dos reciclaveis;
* redugao de volume através de equipamentos mecanicos como prensas e trituradores;
» pré tratamento adequado para residuos com teor de umidade elevado, acima de 70%.

Com estas medida, a Cetric estara aproveitamento da melhor maneira a vida util do aterro
0 que repercutird em ganhos econdémicos e principalmente, ambientais.

Ressalta-se que a Cetric deve estar aberta as evolugbes e inovacgdes tecnolégicas
ambientais de valorizagéo, tratamento e destinagao final dos residuos sdlidos industriais.
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5.2 Alternativas locacionais

5.2.1 Alternativas de locais para disposicéao final de residuos industriais na regiédo

N&o existe, num raio de 200 Km , um empreendimento adequado para disposicédo final de
residuos industriais classe | e Il, com as caracteristicas previstas para o empreendimento
em questdo. No estado de Santa Catarina, o mais préximo, localiza-se no municipio de
Blumenau, distante aproximadamente 400 km, é operado pela Momento Engenharia,
porém tem um conceito diferente do proposta para a Cetric Chapecd/SC.

Um empreendimento com conceito similar ao proposto para a Cetric Chapecd/SC, esta
localizado na cidade de Bento Gongalves / RS, e pertence a Fundagé@o Bentogoncalvense
Pré-Ambiente.

5.2.2 Pré-selecao de areas

Em uma primeira etapa, colocou-se como universo de opgdes para a busca de uma area
adequada para a instalagdo do empreendimento o municipio de Chapecd.

Utilizando a base cartografica do IBGE folha SG.22-Y-C-lll-2 na escala 1: 50.000,
primeiramente, fez-se o mapeamento das areas restritivas as quais sdo relacionadas
abaixo e apresentados na figura 5.1:

* manancial de abastecimento (Bacia do Lajeado S&o José);

* area urbana e vetores de crescimentos urbanos, determinados no plano diretor do
municipio;

» &areas com declividades superiores a 30%, situadas principalmente ao sul do municipio
nos vales de encaixe com o rio Uruguai;

* areas de preservacao permanente;

* reservar indigenas e suas ampliagdes previstas.

Apds a determinagédo e o mapeamento das areas de restricdo, passou-se a busca de
areas com viabilidade.

Prioritariamente, buscou-se analisar a viabilidade de execugdo do empreendimento em
uma propriedade do empreendedor.

O empreendedor possui uma extensa area de terra com aproximadamente 140ha, situada
na localidade denominada Linha Agua Amarela que, de acordo com o Plano Diretor do
municipio, esta préximo do vetor de crescimento industrial (ver figura 5.1).

Nessa propriedade atualmente sdo desenvolvidas as seguintes atividades:
» extracdo e britagem de material pétreo (basalto);

* criagdo extensiva de bufalos;

* criagdo de aves (aviarios);

* agricultura.
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Além dessas atividades citadas acima, o empreendedor possui nessa area as estruturas
de triagem e armazenamento provisdrio de residuos industriais e comerciais, local
licenciado pela FATMA CER/OE (LAO N° 663/2000), como j& mencionado no capitulo

referente a “Caracterizacdo do empreendimento”. Os usos foram mapeados e s&o
apresentados na figura 5.2.
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